




































MN1
muovimatto
Tulos: selvä 
mikrobikasvu

MN2
US villa
Tulos: selvä 
mikrobikasvu

MN 3
US villa
Tulos: epäily 
mikrobikasvusta

MN 5
US villa
Tulos: selvä 
mikrobikasvu

MN 8
US tiilen pinta 
jalkalistan takaa
Tulos: selvä 
mikrobikasvu

MN 9
US villa
Tulos: ei 
mikrobikasvua

Metsätarhan päiväkoti
Keskitalontie 2
Vimpeli

VM 1

KN 3

KN 2

KN 1

VM 2

RM 1

RM 2

VM 3

MN = materiaalinäyte 
KN = kuitunäyte 
VM = viiltomittaus 
RM = rakennemittaus      
           ulkoseinärakenteesta

MN 10
Päätyseinä villa
Tulos: Epäily 
mikrobikasvusta

Lattiassa 
kosteus
koholla

Henna
Suorakulmio

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Viiva    

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Suorakulmio

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Viiva    

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Suorakulmio

Henna
Suorakulmio

Henna
Suorakulmio

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Murtoviiva

Henna
Viiva    

Henna
Suorakulmio



MN 7
lattian 
koolausvälin 
eriste
Tulos: selvä 
mikrobikasvu

MN 6
US tiilen sisäpinta
Tulos: selvä 
mikrobikasvu

Metsätarhan päiväkoti
Keskitalontie 2
Vimpeli

Kosteusmittaus
nro 4

Lattiassa kosteus
koholla

Sadevesikouru
vuotanut 
aiheuttaen 
tiilisaumojen 
eroosiota

Henna
Suorakulmio

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Viiva    

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Murtoviiva

Henna
Murtoviiva

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    

Henna
Viiva    

Henna
Suorakulmio

Henna
Viiva    



raportti RM2019-666

Henna Kuoppala
Rakennuskatsastus Kuoppala Oy
Hauinlahdentie 57a
63700 Ähtäri

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Metsätarhan päiväkoti, Keskitalontie 2, Vimpeli

NÄYTTEET:
Rakennusmateriaalinäytteet on ottanut Henna Kuoppala, Rakennuskatsastus Kuoppala Oy, 28.5.2019. Näytteet
on vastaanotettu laboratorioon 31.5.2019 ja viljelty 31.5.2019.

ANALYYSIT:
Materiaalinäytteistä määritettiin homeiden ja bakteerien määrä suoraviljelymenetelmällä. Hienonnettua materiaalia
ripoteltiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien määrittämiseksi ja yhteensä
14 vuorokautta sädesienien määrittämiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sädesienet.

TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan käyttäen Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa.

tulkinta tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua
materiaalissa

- sienten pesäkemäärä: + JA 
- bakteerien pesäkemäärä: + JA 
- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesäkettä (mukaan lukien sädesienet)

epäily mikrobikasvusta
materiaalissa

- sienten pesäkemäärä: ++ TAI 
- vähintään 3 indikaattorimikrobipesäkettä (mukaan lukien sädesienet) TAI 
- bakteerien pesäkemäärä: +++

selvä mikrobikasvu
materiaalissa

- sienten pesäkemäärä: +++ TAI 
- sädesienipesäkemäärä: +++

MÄÄRITYSRAJA:
Menetelmän määritysraja on 1 pmy/0,5 ml.
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MITTAUSEPÄVARMUUS
Mittausepävarmuus on testaustulokseen liittyvä arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden välissä todellisen arvon voidaan
valitulla todennäköisyydellä katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepävarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekä THG:llä muille bakteereille 22 % ja sädesienille 32 %. Teknisen
suorituksen mittausepävarmuus kattaa ainoastaan pesäkelaskennan mittausepävarmuuden. Mittausepävarmuus
on huomioitu tulosten tulkinnassa.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tässä tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja näytteitä. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistä on havainnollistettu värillä/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epäily mikrobikasvusta materiaalissa
selvä mikrobikasvu materiaalissa

Näyte: Tulosyhteenveto: Johtopäätös:
1, muovimatto, Tila 151 paljon homeita, indikaattorimikrobia.

Vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

2, mineraalivilla, Tila 151 ulkoseinä paljon homeita, indikaattorimikrobia.

Bakteereissa paljon sädesieniä

selvä mikrobikasvu materiaalissa

3, mineraalivilla, Tila 145 ulkoseinä vähän homeita ja bakteereita, mutta

indikaattorimikrobeita

epäily mikrobikasvusta materiaalissa

4, muovimatto, Tila 107 vähän homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

5, mineraalivilla, Tila 135 ulkoseinä paljon homeita, indikaattorimikrobeita.

Vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

6, tiili, Liikuntasali seinä paljon homeita, indikaattorimikrobia.

Bakteereissa paljon sädesieniä

selvä mikrobikasvu materiaalissa

7, mineraalivilla, Liikuntasali lattia paljon homeita, indikaattorimikrobeita.

Vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

8, tiili, Tila 106 ulkoseinä paljon homeita, indikaattorimikrobeita.

Vähän bakteereita

selvä mikrobikasvu materiaalissa

9, mineraalivilla, Tila 106 ulkoseinä homeet ja bakteerit alle määritysrajan ei mikrobikasvua materiaalissa
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10, mineraalivilla, Tila 143 ulkoseinä vähän homeita ja bakteereita, mutta

indikaattorimikrobeita

epäily mikrobikasvusta materiaalissa

Kuopiossa, 14.6.2019

Marja  Hänninen

Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:
Merkintöjen selitykset:
Merkintä M2 ja DG18 (sienet) THG (sädesienet) THG (kokonaismäärä)
+ alle 30 alle 20 alle 75
++ 30-49 ---- ----
+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli
< mr = alle määritysrajan
YK = pesäkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessä on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviää maljalla nopeasti
peittäen muut mahdolliset pesäkkeet helposti alleen
T = maljat täynnä pesäkkeitä, tarkkaa pesäkemäärää ei voitu laskea.
* = kosteusvaurioindikaattori.
Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myös ilmoitettu pesäkemäärä.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Näyte: 1, muovimatto, Tila 151 (tutkimustunnus: RM193959)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismäärä +++ +++ Kokonaismäärä +
*Aspergillus versicolor +++(T) +++(T) muut bakteerit +

*sädesienet <mr

Näyte: 2, mineraalivilla, Tila 151 ulkoseinä (tutkimustunnus: RM193960)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismäärä +++ +++ Kokonaismäärä +++
Penicillium sp. ++ + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *sädesienet +++(T)
*Aspergillus versicolor +++(T) +++(T)

Näyte: 3, mineraalivilla, Tila 145 ulkoseinä (tutkimustunnus: RM193961)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismäärä + + Kokonaismäärä +
Aureobasidium sp. + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus-
ryhmä Restricti +(9) *sädesienet <mr
Penicillium sp. +
*Aspergillus fumigatus +(2)
steriilit +
Cladosporium sp. +
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Näyte: 4, muovimatto, Tila 107 (tutkimustunnus: RM193962)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismäärä <mr + Kokonaismäärä +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +

*sädesienet <mr

Näyte: 5, mineraalivilla, Tila 135 ulkoseinä (tutkimustunnus: RM193963)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismäärä +++ +++ Kokonaismäärä +
*Aspergillus versicolor +(4) +(20) muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *sädesienet <mr
*Paecilomyces sp. +(1)
Penicillium sp. +++ +++

Näyte: 6, tiili, Liikuntasali seinä (tutkimustunnus: RM193964)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismäärä +++ +++ Kokonaismäärä +++
*Aspergillus versicolor +++(T) +++(T) muut bakteerit +
Penicillium sp. +++ +++ *sädesienet +++(T)

Näyte: 7, mineraalivilla, Liikuntasali lattia (tutkimustunnus: RM193965)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismäärä +++ +++ Kokonaismäärä +
*Aspergillus versicolor +++(T) +++(T) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ +++ *sädesienet <mr
*Eurotium sp. +++(T)
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Näyte: 8, tiili, Tila 106 ulkoseinä (tutkimustunnus: RM193966)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismäärä + +++ Kokonaismäärä +
*Aspergillus versicolor +(27) ++(39) muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus-
ryhmä Restricti +(19) *sädesienet <mr
Penicillium sp. +
*Aspergillus ochraceus +(1)

Näyte: 9, mineraalivilla, Tila 106 ulkoseinä (tutkimustunnus: RM193967)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismäärä <mr <mr Kokonaismäärä <mr

Näyte: 10, mineraalivilla, Tila 143 ulkoseinä (tutkimustunnus: RM193968)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismäärä + + Kokonaismäärä +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolor +(1) +(1) *sädesienet <mr
*Wallemia sp. +(1)
Cladosporium sp. +

VIITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministeriön asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistä olosuhteista sekä ulkopuolisten asiantuntijoiden pätevyysvaatimuksista. Helsingissä 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpää L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja
suoraviljelymenetelmien käyttö rakennusmateriaalinäytteiden mikrobipitoisuuksien ja mikrobiston
määrittämisessä. Sisäilmastoseminaari, Sisäilmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.
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Henna Kuoppala
Rakennuskatsastus Kuoppala Oy
Hauinlahdentie 57a
63700 Ähtäri

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Metsätarhan päiväkoti

NÄYTTEENOTTAJA:
Näytteet on ottanut Henna Kuoppala, Rakennuskatsastus Kuoppala Oy, 11.6.2019 ja ne on vastaanotettu
laboratorioon 12.6.2019.

ANALYYSIT:
Näytteet on otettu geeliteipille pinnoille laskeutuneesta pölystä. Laboratoriossa näytteistä laskettiin
valomikroskooppia käyttäen yli 20 µm (mikrometriä) pituiset teolliset mineraalikuidut.

MITTAUSEPÄVARMUUS:
Laboratorion menetelmäkohtainen mittausepävarmuus on 26 %.

TULOKSET:
Tässä tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja näytteitä.
< mr = alle määritysrajan

NÄYTE LASKEUMA-AIKA KUITUA/CM² MUITA HUOMIOITA LAB. TUNNUS

1 Tila 145 14vrk 0.3 MK190414

2 Tila 143 14vrk 0.4 MK190415

3 Tila 151 14vrk 0.3 MK190416

TULKINTA:
Asumisterveysasetuksen mukaan teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon pölylaskeumassa on
0,2 kuitua/cm² (Asumisterveysasetus 2015). Työterveyslaitoksen ohjearvo teollisille mineraalikuiduille toimistojen
kahden viikon pölylaskeumassa on 0,2 kuitua/cm² (Salonen ym. 2011). Mikäli ohjearvo ylittyy, on tarpeen selvittää
kuitulähteet ja mahdollisuudet kuitupitoisuuksien vähentämiseen.

MÄÄRITYSRAJA:
Menetelmän määritysraja on 0,1 kuitua /cm².

Kuopiossa, 19.6.2019

Mika Lindh

Mikrobioni Oy
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VIITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministeriön asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistä olosuhteista sekä ulkopuolisten asiantuntijoiden pätevyysvaatimuksista. Helsingissä 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa III Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/2016.

Salonen H. ym. Toimiston sisäilman tutkiminen. Työterveyslaitos, Tampere 2011.
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