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1 KOHTEEN YLEISTIEDOT

Kohde

Metsatarhan paivakoti
Keskitalontie 2

62800 Vimpeli

Tutkimuksen tilaaja
Vimpelin kunta/Ville Karjalainen

Tutkijat

Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:

Henna Kuoppala, Rakennusterveysasiantuntija C-21768-26-16
Arto Kuoppala, RI amk '

Tilattu tehtdva
Rakennuksen kayttajilla on esiintynyt sisdilmaan liittyvaa oireilua. Tutkimuksen
tarkoituksena on selvittda sisdilman epapuhtauslihteita.

Tutkimusajankohta
28.5.-11.6.2019

2 KOHTEEN YLEISKUVAUS

Tutkittava kohde on vuonna 1991 rakennettu koulurakennus, joka on my6hemmin
muutettu paivakodiksi. Rakennus on yksikerroksinen. Alapohjarakenteena on
maanvarainen betonialapohja, liikuntasalissa betonilaatan paalla korokekoolattu
puulattia. Ulkoseinat ovat padosin tiili-villa-tiili -rakenteita. Vesikaton kantavat
rakenteet ovat tehdasvalmisteisia ristikoita, vesikatteena on profiilipelti.
Rakennuksessa on koneellinen tulo-/poistoilmanvaihto.

3 LAHTOTIEDOT

Lahtotietoaineistona tutkimuksessa on ollut seuraava aineisto:
e Pohjapiirustus
e Yleis- ja rakenneleikkauspiirustuksia
e Sisdilmaoireet Metsdtarhan paivakodissa 17.4.2019

Tdmdn selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Rakennuskatsastus Kuoppala Oy
Hauinlahdentie 57a, 63700 Ahtiri, puh. 040 6765077, y-tunnus 1987669-4, www.rakennuskatsastus.fi
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4 TUTKIMUSMENETELMAT

4.1 Mikrobianalyysit
Rakenteista otetut materiaalien mikrobindytteet ldhetetddan Mikrobioni Oy:n
laboratorioon tutkittavaksi. Laboratorio on akkreditoitu. Analyysimenetelmédna
kaytetddn suoraviljelymenetelmaa. Materiaalindytteiden tulkinta: Valvira:
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa 4, 8/2016. Materiaalindytteet otetaan
desinfioiduilla ndytteenottovalineilld puhtaaseen Minigrip—pussiin.

4.2 Kuitundytteet
Néaytteet otetaan geeliteipille 14 vrk aikana tasopinnoille laskeutuneesta polysta.

Naytteet lahetetddn Mikrobioni Oy:n laboratorioon tutkittaviksi. Laboratoriossa
naytteistd lasketaan valomikroskooppia kdyttden yli 20 pm:n pituiset teolliset
mineraalikuidut.

Asumisterveysasetuksen mukaan teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja
kahden viikon pélylaskeumassa on 0,2 kuitua/cm? (Asumisterveysasetus 2015).
Mikali ohjearvo ylittyy, on tarpeen selvittaa kuituldhteet ja mahdollisuudet
kuitupitoisuuksien vahentdmiseen.

4.3 Kosteusmittaukset
Pintakosteuskartoitus suoritetaan Gann Hydromette HB30 -mittalaitteella, jolla

voidaan havaita kosteus laitevalmistajan mukaan noin 30-90 mm:n syvyydesta
rakenteesta riippuen.

Suhteellisen kosteuden mittaukset rakenteista suoritetaan Vaisalan suhteellisen
kosteuden mittarilla HMI41 varustettuna HMP42-mittapaalla. Mittalaitteen tarkkuus:
+2.0 % RH (0 ... 90 % RH), £3.0 % RH (90 ... 100 % RH), +0.2 °C T. Mitta-anturit
kalibroitu 28.3.2019.

4.4 Rakenneavaukset
Rakenneavaukset suoritetaan tutkimusryhman toimesta. Tilaaja vastaa tutkimuksia
varten tehtyjen reikien ja aukkojen paikkaamisesta.

Tdmdn selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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5 TUTKIMUSTEN TULOKSET

51 Alapohjarakenteet

5.1.1 Rakenne
Piirustusten mukaan sisilti piin: muovimatto tai laatta, betonilaatta 80 mm, styroks
50+50 mm, hiekkataytto.

5.1.2 Havainnot ja tulokset
Tilojen lattioita kartoitettiin pintakosteudentunnistimella. Poikkeavia kosteuksia
havaittiin tiloissa 106, 107, 128 ja 129 kdytavan seindn vierustalla seka tilassa 151
paasisaankiynnin puoleisen ulkoseinan vierustalla. Alueet on merkitty liitteena
olevaan piirustukseen.

Muovimaton alta suoritettiin viiltomittaukset tiloissa 128, 143 ja 151. Tilassa 128
todettiin selvisti kohonnut kosteuspitoisuus (kuva 1) ja tiloissa 143 ja 151 lievasti
koholla oleva pitoisuus. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 1.

Tilan 151 (lepohuone) lattian muovimatosta ulkoseindn vierustalta otettiin niayte 1
mikrobitutkimukseen (kuva 2). Naytteessa esiintyi runsaasti kosteusvaurioon
viittaavaa Aspercillus versicolor -mikrobia. Ndytetuloksena on selvd mikrobikasvu
materiaalissa. Aspercillus versicolor on toksiineja tuottava mikrobilaji.
Niytteenottokohdalla lattian tasoitepaksuus oli noin 3 mm. Nykytiedon valossa
tasoitepaksuus tulee olla vahintddn 5 mm, jotta betonin alkalisuus ei vaurioita
muovimattoa tai kiinnitysliimaa. Muovimaton kiinnitys alustaansa oli tyydyttava.

Tilasta 107 (ruokailutila) otettiin lattian muovimatosta nayte (nro 4) tuulikaapin
vastaisen seindn vierustalta (kuva 3). Naytteessd esiintyi niukasti mikrobeita ja
bakteereja, ei kosteusvaurioon viittaavia lajeja. Naytetulos ei viittaa vaurioon
materiaalissa.

Keittion (tila 108) tarkastuksessa todettiin, ettd lattiassa on halkeama ulkoseinén
vierustalla. Pintakosteuskartoitusta ei voitu tehda kaikilta osin, koska lattialla oli
vetti. Niiltd osin, kun tarkastus voitiin suorittaa, ei pintakosteudentunnistimella
havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

Liikuntasalin lattian koolausvalistd pdétyseindn vierustalta otettiin
mineraalivillaeristeestd ndyte (nro 7) (kuvat 4 ja 5). Naytteessd esiintyi erittain
runsaasti kosteusvaurioon viittaavia lajeja Aspercillus versicolor ja Eurotium. Lisaksi
niytteessa esiintyi runsaasti Penicillium -mikrobia. Naytetuloksena on selva
mikrobikasvu materiaalissa. Liikuntasalin lattiarakenne todettiin seuraavanlaiseksi:
liimaparketti, vaneri, ristiinkoolaus ja mineraalivilla, muovikalvo, betonilaatta.
Lattiarakenteen koolausvilisti suoritettiin myos suhteellisen kosteuden mittaus (nro
4), rakenteessa ei havaittu ko. kohdalla poikkeavaa kosteutta.

Tdmdin selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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Tilan 151 nurkalla olevan salaojakaivon tarkastuksessa todettiin, ettd kaivon
pohjalla on hieman vettd, mutta kaivoon tulevien putkien paét olivat selvasti

vedenpinnan ylapuolella. Tilan 143 nurkalla oleva salaojakaivo todettiin kuivaksi.

Taulukko 1. Suhteellisen kosteuden mittaukset

Mittauspiste Suht. | Lampétila | Abs. tulos

kosteus T°C kosteus

RH % g/m?

Ulkoilma 54 15,9 7,3
Sisdilma 45 20,4 8,0
1. Tila 143 73 20,4 13,0 kosteus
viiltomittaus koholla
2.Tila 151 79 17,3 11,7 kosteus
viiltomittaus koholla
3.Tila 128 93 20,6 16,7 kostea
viiltomittaus
4. Liikuntasali lattian 64 14,5 8,0 kuiva
koolausvali

Tdmdn selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman

kirjallisen luvan perusteella.

Rakennuskatsastus Kuoppala Oy
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Kuva 2. Nayte 1, muovimatto tila 151

Kuva 3. Nayte 4, tila 107 muovimatto.

Tdmdn selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Rakennuskatsastus Kuoppala Oy
Hauinlahdentie 57a, 63700 Ahtéri, puh. 040 6765077, y-tunnus 1987669-4, www.rakennuskatsastus.fi



RAKENNUS- 24.6.2019 7(17)
K iseaia o
v Tutkimusseloste

= ERL

Kuva 4. Liikuntasalin nurkka, tiiliseinin sisiipinnasta niiyte 6 ja lattiarakenteen villaeristeesti
nayte 7.

N -

Kuva 5. Liikuntasalin lattian rakenneavaus. Ko. kohdalta villaeristeesti ndyte 7.

5.1.3 Johtopiitokset ja toimenpide-ehdotukset
Kiytivan seinien vierustalla todetut kosteudet ovat perdisin maaperdsta nousevasta
kosteudesta. Kdytdavan seindt on perustettu omalle anturalle. Kaytdvassa
ylimaardinen kosteus padsee laatoituksen ansiosta poistumaan rakenteesta, mutta
muovimattopintaisien huonetilojen puolella kosteus jda tiiviin mattopinnan alle.

Tédmdin selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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Tilassa 151 lattian paikallinen kosteus on perasin padsisdankdynnin katoksen
sadevesikourun vuotamisesta. Kosteus on aiheuttanut muovimattoon mikrobivaurion
seindn vierustalla.

Tilassa 143 maton alla todettiin tavanomaista korkeampi kosteusmaara.
Suhteellinen kosteus on kuitenkin tasolla, jolla muovimattoon ei muodostu
mikrobivaurioita. Matossa ei myodskdan ollut aistinvaraisesti todettavissa viitteitad
kemiallisesta hajoamisreaktiosta.

Liikuntasalin lattiassa korokekoolausrakenne on kosteusteknisesti ongelmallinen.
Tarkkaa rakennesuunnitelmaa ei lattiasta ollut saatavilla. Korokekoolauksen alla
olevan betonilaatan alapuolisen eristeen paksuudesta riippuu, miten suuri riski
rakenteessa on kapillaarisen ja diffuusiokosteuden aiheuttamista ongelmista.
Betonilaatan pdalld oleva muovikalvo osaltaan suojaa koolausrakenteita, mutta
myd&skin pitad betonilaattaa kosteana ja siten mahdollistaa mikrobikasvun.
Koolaustilan villaeriste ei ollut tutkitulla kohdalla koko koolaustilassa vaan noin 50
mm paksuisena. Lattiarakenteessa on siten ilmatilaa, jossa epdpuhtaudet padsevat
levidmadan. Villaeristeen mikrobivaurio on syntynyt ainakin osittain liikuntasalin
paddyn maanpintojen aiheuttamasta kosteusrasituksesta, koska lattiapinta on
maanpinnan alapuolella. Rakenteeseen tulee suorittaa tarkempi tutkimus avaamalla
rakennetta laajemmin.

Toimenpiteena korjaussuunnittelua varten tulee tarkistaa kaytavalla 110
alapohjan rakennekerrokset, valiseinien anturan korkeusasema, vapaan vedenpinnan
korkeus ja maasta rakenteeseen tulevan kosteusvirran laatu (onko kyseessa
diffuusiolla vai kapillaarisesti nouseva kosteus). Samassa yhteydessa tarkistetaan
mahdollinen kapillaarinen kosteuden nousu tiilivaliseinissa sekd otetaan tiiliseinien
alaosista mikrobindytteet. Lisatutkimusten perusteella maaritelldan tarvittavat
korjaustoimenpiteet.

Tilan 151 kohdalla ulkoseindn vierustan muovimatto, liima ja tasoitteet poistetaan
noin 50 cm leveydeltd. Lattian kuivuus tulee varmistaa mittauksin ennen uuden
pintamateriaalin asennusta. Pdasisdankaynnin katoksen aiheuttama kosteusongelma
tulee poistaa ennen sisdpuolisia korjaustoita.

5.2 Ulkoseinidrakenteet
5.2.1 Rakenne

Piirustuksen mukaan: kipsilevy tai tiili, hoyrynsulkumuovi, 150 mm:n pystyrunko ja
mineraalivilla, 9 mm:n tuulensuojalevy, tuuletusrako 20 mm, julkisivumuuraus.

Tdmdin selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Rakennuskatsastus Kuoppala Oy
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5.2.2 Havainnot ja tulokset
Rakennuksen ulkopuolisessa tarkastuksessa todettiin, ettd pdasisddankiaynnin
katoksen sadevesikouru on vuotanut ulkoseinélle tilan 151 kohdalla. Tilan 143
paatyseinalld raystdspellin sauman kohdalta tippunut vesi on kastellut ulkoseinaa.
Liikuntasalin pdatyseinalld todettiin, ettd maanpinta on lattiapintaa enimmilldan noin
15 cm ylempané (kuva 6). Rakennuksessa on valesokkelirakenne tiloja 143-151 ja
105-109 lukuun ottamatta. Sokkelin rappaus on useista kohdin irronnut ja sokkeliin
on muodostunut harmetta (kuvat 7 ja 8).

Ulkoseindrakenteista otettiin yhteensa seitsemin ndytetta. Tilat valikoituivat
tutkittaviksi ulkoa pain tehtyjen havaintojen seka oiretietojen perusteella.

Néayte 2 otettiin tilan 151 ulkoseindn mineraalivillaeristeestd noin 50 mm
korkeudelta lattiapinnasta (kuva 9). Naytteessa esiintyi erittdin runsaasti
kosteusvaurioon viittaavaa Aspercillus versicolor -mikrobia seka sddesienia.
Naytetuloksena on selva mikrobikasvu materiaalissa. Em. lajit ovat toksiineja
tuottavia. Naytteenottokohdalta suoritettiin myos suhteellisen kosteuden mittaus
(rakennemittaus 1), rakenne todettiin kuivaksi. Mittaustulos taulukossa 2.

Ndyte 3 otettiin tilan 145 ulkoseindn alaosan mineraalivillaeristeesta (kuva 10).
Naytteessd esiintyi niukasti kosteusvaurioon viittaavia lajeja Aspercillus restrictus
seka Aspercillus fumigatus. Naytetuloksena on epdily mikrobikasvusta materiaalissa.
Aspercillus fumigatus on toksiineja tuottava mikrobilaji.

Nayte 5 otettiin tilan 135 (toimistohuone) ulkoseindn alaosan
mineraalivillaeristeestd, ko. kohdalla valesokkelirakenne. Naytteessa esiintyi niukasti
kosteusvaurioon viittaavia lajeja Aspercillus versicolor seka Paecilomyces. Lisdksi
ndytteessa esiintyi runsaasti Penicillium -mikrobia. Naytetuloksena on selva
mikrobikasvu materiaalissa. Paecilomyces on infektioita aiheuttava, Penicillium on
allergisoiva, infektioita aiheuttava ja osa alalajeista toksiineja tuottavia.

Niyte 6 otettiin liikuntasalin maalatun tiiliseindn pintakerroksesta. Ko. kohdalla
maalipinta on kupruillut ja tiilen pinnassa esiintyy hdarmettd. Naytteessa esiintyi
erittdin runsaasti kosteusvaurioon viittaavaa Aspercillus versicolor -mikrobia seka
sadesienid. Lisdksi ndytteessa esiintyi runsaasti Penicillium -mikrobia.
Nédytetuloksena selva mikrobikasvu materiaalissa. Tiilipintaa vasten olevan
puujalkalistan taustapinnalla oli silmin havaittavaa homekasvustoa. Jalkalistan
irrottamisen yhteydessa todettiin voimakas mikrobiperdinen haju tutkitulla alueella.
Ulkopuolella kyseisessd nurkassa havaittiin julkisivun tiiliverhouksen saumojen
rapautuneen sadevesikourun vuotamisen seurauksena (kuva 11).

Liikuntasalin yldosan julkisivuverhoukseen on muodostunut harmetta katon
vuotamisen seurauksena (kuva 12). Ulkoseinderisteen vauriot ko. kohdalla ovat
mahdollisia.

Tdmdin selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte 8 otettiin tilan 106 ulkoseindn alaosan tiiliverhouksen pintakerroksesta
jalkalistan takaa (kuva 13). Jalkalistan liimaus oli ko. kohdalla heikko. Naytteessa
esiintyi kosteusvaurioon viittaavia lajeja Aspercillus versicolor (kohtalaisesti),
Aspercillus restrictus (niukasti) ja Aspercillus ochraceus (niukasti). Naytetuloksena
selvd mikrobikasvu materiaalissa. Aspercillus ochraceus on toksiineja tuottava
mikrobilaji. Ensimmadinen poraus tiiliseindan tehtiin noin 3 cm korkeudelle
lattiapinnasta. Ko. kohdalla rakenteessa ei havaittu eristettd tai puuta vaan rakenne
oli umpibetonia. Toinen poraus tehtiin ensimmadisen ja toisen tiilivarvin viliseen
vaakasaumaan, josta saatiin otettua villaeristendyte (ndyte 9). Villaeristeessa ei
esiintynyt elinkykyisid mikrobeita. Porauksen havainnoista paatellen seinin
alaosassa saattaa olla kylmasilta.

Nayte 10 otettiin tilan 143 paatyseinan eristeestd kohdalta, jolla ulkopuolella on
kosteusjalked (kuvat 14 ja 15). Naytteessa esiintyi yksittdiset pesdkkeen
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeita Aspercillus versicolor seki Wallemia.
Naytetuloksena on epdily mikrobikasvusta materiaalissa. Wallemia on infektioita
aiheuttava mikrobilaji.

Taulukko 2. Suhteellisen kosteuden mittaus ulkoseinirakenteesta

Mittauspiste Suht. | Lampdétila| Abs. tulos
kosteus T°C kosteus
RH % g/m?3

Ulkoilma 54 15,9 7,3

Sisdilma 45 20,4 8,0

1. Tila 151 ulkoseinin 57 14,2 6,9 kuiva
eristevali

2. Tila 135 ulkoseinin 52 15,4 6,3 kuiva
eristevali

Tdmdn selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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a 7. Sokkelissa hirmetti keittion sisddnkidynnin edustalla.

Kuyv:

Tcdmdin selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
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Rakennuskatsastus Kuoppala Oy
Hauinlahdentie 57a, 63700 Ahtiri, puh. 040 6765077, y-tunnus 1987669-4, www.rakennuskatsastus.fi



RAKENNUS~ 24.6.2019 12 (17)
Kalsast.ls
°¥ Tutkimusseloste

Kuva 8. Sokkelin rappaus paikoin irronnut.

Kuva 9. Tila 151, ulkoseinirakenteen kosteusmittaus. Nayte nro 2 otettu mittauskohdalta.

Tdmdn selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Rakennuskatsastus Kuoppala Oy
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Kuva 11. Tiiliverhouksen saumat rapautuneet liikkuntasalin nurkassa.

Tdmdn selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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Kuva 13. Tila 106. Ylemmiisti reiisti otettiin villaniyte 9 ja jalkalistan takaa tiilen pintaosasta
niyte 8. Alemman reiéin kohdalla ilmeisesti kylmisilta.

Témdn selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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Kuva 14. Rﬁyspellinauan kohdlta ppunut vesikastellut seinin alaosaa tilan 143
kohdalla.

oy i) L3 T 1
Kuva 15. Niyte 10, tila 143 ulkoseinin alaosa.

5.2.3 Johtopditokset ja toimenpide-ehdotukset
Ulkoseinieristeissi todettiin mikrobivaurioita valesokkelirakenteissa,
padsisaankiynnin sadevesikourun vuotokohdalla seka raystdspellin vuotokohdalla.
Sisapuoliset tiilipinnan mikrobivauriot ovat todenndkdisesti kylmasillan seka
kosteuden kapillaarisen nousun aiheuttamia. Osa todetuista mikrobivaurioista on
rakenteiden sisdpinnalla, minka vuoksi ne aiheuttavat terveyshaittaa tilojen

Tdmdn selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Rakennuskatsastus Kuoppala Oy
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kayttdjille. Todennékoista on myos, ettd ulkoseinieristeiden mikrobivaurioista
kulkeutuu vuotoilman mukana epapuhtauksia sisdilmaan.

Ulkoseindrakenteisiin tulee suorittaa lisdtutkimuksia korjauslaajuuden
selvittdmiseksi ja korjaussuunnittelua varten. Ulkoseinderisteiden kuntoa tulee
selvittaa tiloissa 105, 108, 118 ja 148. Sisapuolisen tiiliverhouksen pinnasta tulee
ottaa lisdndytteita tiloissa 107 ja 151. Tilassa 106 ulkoseinén sisdpuolista
tiiliverhousta tulee avata alaosastaan rakenteen tarkastamiseksi mahdollisen
kylmasillan vuoksi. Lisdksi ulkoseindrakenteista tulee tarkistaa julkisivuverhouksen
tuuletusraon toimivuus (laastipurseiden maara). Liikuntasalissa tulee suorittaa
paaty- ja sivuseindn osalta ulkoseinan rakenneavaus ja tutkia ulkoseinan
ilmatiiveytta.

Valesokkelirakenteisille osille suositellaan patolevyn asennusta. Maanpinnat tulee
kallistaa kaikilta osin poispdin rakennuksesta.

5.3 Ylapohjarakenteet
5.3.1 Rakenteet

Yldpohjan kantavana rakenteena on tehdasvalmisteiset ristikot ja profiilipeltikate.

5.3.2 Havainnot ja tulokset

Saatujen tietojen mukaan vesikaton uusiminen on alkamassa heindkuussa 2019.
Taman vuoksi ylapohjarakenteita tarkasteltiin vain silmdmaariisesti. Rakennuksen
kattokaltevuus on liian loiva kyseiselle profiilipeltikatteelle. Peltikaton alla on
aluskate, mutta ruoteen ja aluskatteen vélista puuttuu korokerima. Osassa
rakennusta on muovialuskate ja osassa pahvialuskate.

Kdytavan 138 katosta on tullut kerran vetta valaisimen juuresta. Liikuntasalin
katosta on tullut useita kertoja vettd ja akustolevyissi on nahtivissi kosteusjalkia.

5.3.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Vesikatto tulee korjata siten, ettd ruoteiden ja aluskatteen viliin asennetaan
korokerima. Vesikatteen uusimisen yhteydessa tulee ylapohjarakenteet tarkistaa ja
eristeet uusia vuotokohdilta. Liikuntasalin osalla sisdkattopinnan akustolevyt ja
sisdverhouslevyt tulee uusia vuotokohdilta, koska saatujen tietojen mukaan
liikuntasalin kattovuodot ovat olleet toistuvia ja runsaita. Pienet ja lyhytkestoiset
vuodot eivdt yleensa ehdi aiheuttamaan merkittavida mikrobivaurioita rakenteisiin.

5.4 Kuitututkimus
54.1 Tulokset

Kahden viikon pélylaskeumasta tehdyt kuitututkimukset suoritettiin tiloissa 143
(kaapin paaltd), 145 (hyllyn padltd) ja 151 (valaisimen paalta). Naytteessa 1 (tila 145)

Tdmdn selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Rakennuskatsastus Kuoppala Oy
Hauinlahdentie 57a, 63700 Ahtiri, puh. 040 6765077, y-tunnus 1987669-4, www.rakennuskatsastus.fi
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kuitupitoisuus oli 0,3 kpl/cm?2 Niytteessa 2 (tila 143) kuitupitoisuus oli 0,4 kpl/cm?2.
Niytteessa 3 (tila 151) kuitupitoisuus oli 0,3 kpl/cm?.

5.4.2 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset
Kaikissa otetuissa kuituniytteissi asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja
(0,2 kpl/cm?) ylittyi. Imanvaihtojarjestelman ja kanaviston
jidnenvaimenninmateriaalit ovat todenndkdgisin ldhde sisdilman kuiduille, koska
sisdpuolisissa rakenteissa ei ole ndhtavissa rikkindisia akustovilloja tai muita
kuituldhteita.

Toimenpiteend ilmanvaihtojirjestelman kuituldhteet tulee selvittad ja selvityksen

perusteella maaritella toimenpiteet kuitupddstdjen poistamiseksi.

6 YHTEENVETO TARKEIMMISTA SUOSITELTAVISTA TOIMENPITEISTA

e Alapohjarakenteiden lisdtutkimukset

o Kiytivin viliseinien alaosien kosteusmittaus ja mikrobindytteet

e Ulkoseindrakenteiden lisatutkimukset

e Vesikaton uusimisen yhteydessa vuotokohtien tarkistus ja vaurioituneiden
materiaalien uusiminen

e Ilmanvaihtojarjestelman kuituldhteiden selvittaminen ja poistaminen

e Korjaussuunnittelu lisdtutkimusten tulosten perusteella

7 PAIVAYS JA ALLEKIRJOITUKSET
Ahtarissi 24.6.2019
Henna Kuoppal *
RI amk
Rakennusterveysasiantuntija C-21768-26-16

8 LIITTEET
LIITE 1 Pohjapiirustus 1
LIITE 2 Pohjapiirustus 2
LIITE 3 Mikrobioni Oy:n raportti RM2019-666
LIITE 4 Mikrobioni Oy:n raportti MK2019-107

Tdmdin selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Rakennuskatsastus Kuoppala Oy:n antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Rakennuskatsastus Kuoppala Oy
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Henna Kuoppala

Rakennuskatsastus Kuoppala Oy FI N AS

Hauinlahdentie 57a Finnish Accreditation Service
63700 Ahtari T288 (EN ISO/IEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

Metsatarhan paivakoti, Keskitalontie 2, Vimpeli

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Henna Kuoppala, Rakennuskatsastus Kuoppala Oy, 28.5.2019. Naytteet
on vastaanotettu laboratorioon 31.5.2019 ja viljelty 31.5.2019.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
ripoteltin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa
14 vuorokautta sadesienien maarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sddesienet.

TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kayttaen Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa.

tulkinta tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdkemaara: + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemaara: + JA

- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipeséakettda (mukaan lukien sadesienet)

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAI
materiaalissa - vahintaan 3 indikaattorimikrobipeséketta (mukaan lukien sadesienet) TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAI
materiaalissa - sadesienipesakemaara; +++
MAARITYSRAJA:

Menetelman méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 1/6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan

valitulla todennékoisyydella katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille

10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekda THG:IIa muille bakteereille 22 % ja sadesienille 32 %. Teknisen

suorituksen mittausepavarmuus kattaa ainoastaan pesékelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus

on huomioitu tulosten tulkinnassa.

YHTEENVETO TULOKSISTA:

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty

raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte:

Tulosyhteenveto:

Johtopaatos:

1, muovimatto, Tila 151

paljon homeita, indikaattorimikrobia.

Véahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

2, mineraalivilla, Tila 151 ulkoseina

paljon homeita, indikaattorimikrobia.

Bakteereissa paljon sédesienia

selva mikrobikasvu materiaalissa

3, mineraalivilla, Tila 145 ulkoseina

vahan homeita ja bakteereita, mutta

indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

4, muovimatto, Tila 107

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

5, mineraalivilla, Tila 135 ulkoseina

paljon homeita, indikaattorimikrobeita.

Vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

6, tiili, Liikuntasali seina

paljon homeita, indikaattorimikrobia.
Bakteereissa paljon sadesienia

selva mikrobikasvu materiaalissa

7, mineraalivilla, Liikuntasali lattia

paljon homeita, indikaattorimikrobeita.

Véahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

8, tiili, Tila 106 ulkoseina

paljon homeita, indikaattorimikrobeita.

Vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

9, mineraalivilla, Tila 106 ulkoseina

homeet ja bakteerit alle méaaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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10, mineraalivilla, Tila 143 ulkoseina

véhan homeita ja bakteereita, mutta

indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Kuopiossa, 14.6.2019

Marja Hanninen

Mikrobioni Oy

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680
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ANALYYSITULOKSET:
Merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (séadesienet) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle madritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeita, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Nayte: 1, muovimatto, Tila 151 (tutkimustunnus: RM193959)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolor +++(T) +++(T) muut bakteerit +
*sadesienet <mr

Nayte: 2, mineraalivilla, Tila 151 ulkoseina (tutkimustunnus: RM193960)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. ++ + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *sadesienet +++(T)
*Aspergillus versicolor +++(T) +++(T)

Nayte: 3, mineraalivilla, Tila 145 ulkoseiné (tutkimustunnus: RM193961)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Aureobasidium sp. + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(9) *sadesienet <mr
Penicillium sp. +
*Aspergillus fumigatus +(2)
steriilit +
Cladosporium sp. +
Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 4/6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.




raportti RM2019-666

mikrobioni

Nayte: 4, muovimatto, Tila 107 (tutkimustunnus: RM193962)

DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + Kokonaisméaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +
*sadesienet <mr
Nayte: 5, mineraalivilla, Tila 135 ulkoseina (tutkimustunnus: RM193963)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaisméaara +
*Aspergillus versicolor +(4) +(20) muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *sadesienet <mr
*Paecilomyces sp. +(1)
Penicillium sp. +++ +++
Nayte: 6, tiili, Liikuntasali seina (tutkimustunnus: RM193964)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolor +++(T) +++(T) muut bakteerit +
Penicillium sp. +++ +++ *sadesienet +++(T)
Nayte: 7, mineraalivilla, Liikuntasali lattia (tutkimustunnus: RM193965)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaisméaara +
*Aspergillus versicolor +++(T) +++(T) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ +++ *sadesienet <mr
*Eurotium sp. +++(T)
Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 5/6
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Nayte: 8, tiili, Tila 106 ulkoseiné (tutkimustunnus: RM193966)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolor +(27) ++(39) muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(19) *sadesienet <mr
Penicillium sp. +
*Aspergillus ochraceus +(1)

Nayte: 9, mineraalivilla, Tila 106 ulkoseiné (tutkimustunnus: RM193967)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Nayte: 10, mineraalivilla, Tila 143 ulkoseina (tutkimustunnus: RM193968)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolor +(1) +(1) *sadesienet <mr
*Wallemia sp. +(1)
Cladosporium sp. +

VITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistd olosuhteista seké& ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpdd L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja

suoraviljelymenetelmien kaytto rakennusmateriaalindytteiden mikrobipitoisuuksien  ja  mikrobiston
maarittdmisessa. Sisdilmastoseminaari, Sisdilmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.
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Henna Kuoppala
Rakennuskatsastus Kuoppala Oy
Hauinlahdentie 57a

63700 Ahtari

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Metséatarhan paivéakoti

NAYTTEENOTTAJA:

Naytteet on ottanut Henna Kuoppala, Rakennuskatsastus Kuoppala Oy, 11.6.2019 ja ne on vastaanotettu

laboratorioon 12.6.2019.

ANALYYSIT:

Naytteet on otettu geeliteipille pinnoille laskeutuneesta polystda. Laboratoriossa naytteista laskettiin
valomikroskooppia kayttaen yli 20 um (mikrometrid) pituiset teolliset mineraalikuidut.

MITTAUSEPAVARMUUS:

Laboratorion menetelméakohtainen mittausepavarmuus on 26 %.

TULOKSET:

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita.

< mr = alle maaritysrajan

NAYTE LASKEUMA-AIKA | KUITUA/CM? | MUITA HUOMIOITA LAB. TUNNUS
1 Tila 145 14vrk 0.3 MK190414
2 Tila 143 14vrk 0.4 MK190415
3 Tila 151 14vrk 0.3 MK190416
TULKINTA:

Asumisterveysasetuksen mukaan teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon polylaskeumassa on
0,2 kuitua/cm? (Asumisterveysasetus 2015). Tyo6terveyslaitoksen ohjearvo teollisille mineraalikuiduille toimistojen
kahden viikon polylaskeumassa on 0,2 kuitua/cm? (Salonen ym. 2011). Mikali ohjearvo ylittyy, on tarpeen selvittaa
kuitulahteet ja mahdollisuudet kuitupitoisuuksien vahentamiseen.

MAARITYSRAJA:

Menetelman maaritysraja on 0,1 kuitua /cm2,

Kuopiossa, 19.6.2019
Mika Lindh
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