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1 YLEISTIEDOT
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1.1 Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuksen kohteena ovat kirjaston tilat, jotka sijaitsevat liikerakennuksessa. Osittain Kirjas-
ton tilat sijaitsevat rakennuksen vanhassa osassa, joka on rakennettu n. 1950-1960 -luvulla
ja osittain rakennuksen uudessa osassa, joka on rakennettu vuonna 1993. Kirjaston tilat si-
jaitsevat paaasiassa ylimmassa, 2. -kerroksessa. Kirjaston varasto- ja arkistotiloja sijaitsee
kellarikerroksessa.

2. -kerroksen tiloissa vanhalla osalla ulkoseinarakenteessa on padasiassa betonirakenteinen
sisédkuori, mineraalivillaeriste ja tiiliulkoverhous. 2. -kerroksen tiloissa uudella osalla ulkosei-
narakenne on puurunkoinen ja mineraalivillaeristetty, sisaverhouksena on kipsilevy ja julkisi-
vuverhouksena peltikasetti. Ylapohjarakenne on vanhalla osalla betonirakenteinen ylapuoli-
sella mineraalivillaeristeelld ja uudella osalla puurakenteinen mineraalivillaeristeella. Vanhan
osan kellarikerroksessa alapohjarakenteena on maata vasten oleva betonilaatta, jonka alla ei
ole lammadneristysta ja rakenteessa on bitumisively kahden betonilaatan vélissa. Kellarin sei-
narakenteena on maata vasten oleva betoniseind, jonka sisapinnassa on alkuperainen bitu-
misively, ilmarako ja verhomuuraus.

Kirjaston 2. -kerroksen tiloissa ilmanvaihtona on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, joka
on asennettu n. 10 vuotta sitten.

Kirjaston tiloissa on aikaisemmissa tutkimuksissa todettu
o Epatavanomainen sisdilman mikrobipitoisuus ja -lajisto.
e Mikrobivaurioita ulkoseinérakenteissa.
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Kuva 1. Kirjaston tilat 2. -kerroksessa.

1.2 Lahtokohta tutkimuksille

Saadun tiedon mukaan kirjaston henkilékunta on kokenut kirjaston tiloihin liitettyja oireiluja ja
olosuhdehaittoja. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa sisailman laadun mahdollisia riskiteki-
jOita ja maarittaa tarvittaessa toimenpiteitd sisdilman laadun parantamiseksi.

1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaus

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd koetun heikon sisailman laadun aiheuttajia ja mahdolli-
sia riskitekijoita.
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1.4 Kaytossa olleet asiakirjat

- Kohteen pohja- ja rakennepiirustuksia

- Tutkimusseloste, Rakenteiden mikrobitutkimus, Rakennuskatsastus Kuoppala Oy,
8.7.20109.

- Analyysivastaus 419111, Tyoterveyslaitos, 3.2.2021

- Analyysivastaus 419407, Tyoterveyslaitos, 11.2.2021

1.5 Tutkimusmenetelméat

Tutkimusmenetelmina kaytettiin aistinvaraisten havaintojen lisdksi kosteusmittauksia (pintain-
dikointi), sisailman mineraalivillakuitupitoisuuden maaritysta kahden viikon pélylaskeumasta.
Mikrobimittauksia suoritettiin materiaalindytteina. llmavuotoreitteja paikannettiin merkkiai-
nelaitteiston avulla. llmanvaihdon toimivuutta tutkittiin paine-eromittauksin ja puhtautta kuitu-
nayttein.

Pintakosteudenilmaisimen lukemille ei voida etukateen maarittda yleisia raja-arvoja vaan lu-
kemat ovat suuntaa-antavia. Pintakosteustutkimuksessa samasta rakenteesta eri kohdista
havaittuja arvoja verrataan kesken&én. Nain saadaan kartoitettua arvoiltaan poikkeavat alu-
eet.

Puun kosteuspitoisuusmittauksen tulokset on esitetty kuvissa numerolla, jonka perassa on
merkinté p-%. Mittaustulos on painoprosentteina. Viitearvona painoprosenttimittauksessa on
n. 18 p-%, minka ylittdvat arvot osoittavat puun olevan kosteaa tai markaa tutkimushetkella.

Tutkimuksen yhteydessa otetut naytteet tutkittiin Kiwalab-kiinteistdlaboratoriossa. Kyseinen
laboratorio on Ruokaviraston (entinen Evira) hyvaksyma ja sen kayttamét tutkimusmenetel-
mat ovat akkreditoituja. Tutkimustulokset ovat erillisina liitteina.

Tutkimuksessa kaytetyt mittalaitteet:

Puunkosteus ja pintakosteudentunnistin: Gann Hydromette RTU 600
o Gann B 50 pinta-anturi (pintaindikointi)
Suhteellinen kosteus / lampétila: Connected AirWits dataloggeri
Paine-ero loggeri: Connected PressGuard dataloggeri
Hiilidioksidi: Connected AirWits CO2 dataloggeri
Merkkiainekoe:
o Merkkikaasu: typpivetyseos (N2 95 %, H2 5 %)
o Kaasuanalysaattori Ridgid micro CD-100
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2 KELLARI

2.1 Alapohjarakenteen tutkimukset

Alapohjarakenteena on maanvarainen betonilaatta, jossa kahden betonilaatan valissa on bi-
tumisively. Rakenteessa ei ole lammoneristettd. Rakennetyyppi tutkittin poraamalla lapi lat-
tiarakenteesta tutkimuspisteessd RAK10. Betonilaatan alla oli tutkimuspisteessa marka
hiekka. Tutkimuspisteen kohdalla kyseisessa tilassa on osittain korotettu lattia, missa maata
vasten olevan betonilaatan paalla on 5 cm hiekkaa ja sen paalla 5 cm pintabetonilaatta. Tut-
kimuspisteen sijainti on esitetty pohjakuvassa, kuva 6.

Kellarissa tehtiin alapohjarakenteen pintakosteuskartoitus kirjaston tiloissa ja nuorisotiloissa.
Nuorisotilat tutkittiin siitd syystd, etta jos nuorisotiloista on ilmayhteys hormien tai putkilapi-
vientien kautta 2. -kerroksen kirjaston tiloihin. Lisaksi katselmoitiin ja tutkittiin pistokoeluontei-
sesti kellaritiloja kirjaston tiloista rakennuksen pohjoispaatyyn pain.

Lattiapinnalla havaittiin paikoin poikkeamaa pintaindikaattorin arvoissa. Alueet, joissa kohon-
neita pintakosteusarvoja todettiin, on esitetty pohjakuvassa, kuva 6.

Kuva 2. Tutkimuspiste RAK10. Tilassa on osittain korotettu ~ Kuva 3. Nuorisotilojen eteisessa sekd sen viereisissa ti-
lattia ja muovilaattapinnoite. loissa todettiin kohonneita pintakosteusarvoja lattiassa
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Kuva 4. Tilan C lattiassa todettiin kohonneita pintakosteus- Kuva 5. Pintakosteusarvot koholla viemariputken laheisyy-
arvoja. Lattiapinnoitteena olevat muovilaatat ovat paikoin kup-  dessé kaytavalla F.
rulla.

Kohonneita pintakosteusarvoja lattiassa
Vieméarivuodosta vaurioituneita rakenteita, arvio

® Viemarivuotokohta, n. 3 vuotta sitten tapahtunut.

@  Viemariputken kohdalla pintakosteusarvot koholla.

Kuva 6. Periaatteellinen pohjapiirros kellaritiloista.
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2.2 Vanhaviemarivuoto

Kellarissa on tapahtunut n. 3 vuotta sitten viemarivuoto, jossa viemarivetta ja -jatetta on paas-
syt rakenteisiin. Viemarivuotoalue on esitetty pohjakuvassa, kuva 6.

Kuva 7. Kellarissa kirjaston arkistotilan vieressd on n. 3 Kuva 8. Viemarivuodon jaljiltd on viemarijatetta viela raken-
vuotta sitten tapahtunut viemaérivuoto. Kuvassa nékyvassa ti-  teiden pinnalla. Viemérivahingon vauriot ovat korjaamatta.
lassa oli lattian pintakosteusarvot koholla ja lattiassa on muo-

vilaattapinnoite.

Kuva 9. Viemarivuotokohdan vieressa on wec-tila (S), jossa  Kuva 10. Viemarivuotokohdan viereisen kirjaston arkistotilan
lattian pintakosteusarvot ovat koholla ja lattian maalipinnoite  (A) seina- ja lattiarakenteissa todettiin kosteuden aiheuttamia
on rapautunut. vaurioita.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi



Sivu 11 /50

(g POLYGON Tyonumero: 7009740

Kuva 11. Viemarivuotokohdan viereisessa wc-tilassa (S) on  Kuva 12. Merkkiainekaasua todettiin tulevan 2. -kerroksen ti-
avoimia vanhoja iv-kanavia. Tilasta todettiin olevan ilmayhteys  loihin mm. taukotilan ja kaytavan valiseinan kohdalla.
2. -kerroksen kirjastotiloihin merkkiainekokeen avulla.

12
K T DY
S

T Ttk

Kuva 13. Pohjakuvaan on esitetty punaisella pisteella alueet, joissa todettiin merkkiainetta tulevan 2. -kerroksen tiloihin, kun
sita oli laskettu kellaritilaan. Pisteissd 1. kaasua havaittiin silloin, kun kaasu laskettiin kellarin vanhan vieméarivuotokohdan
laheisyydessa. Pisteessa 2. kaasua havaittiin silloin, kun kaasu laskettiin nuorisotilan wc-tilan kotelorakenteeseen.
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2.3 Maanvastainen seina

Maanvastaista seindrakennetta tutkittiin tutkimuspisteessd RAK11 poraamalla reika raken-
teeseen. Tutkimuspisteen kohdalla seinarakenteessa on tiiliverhous, 30 mm ilmarako ja be-
toni, jossa pikisively sisapinnassa. Syvemmalle ei tutkittu. Tutkimuspisteen sijainti on esitetty
pohjakuvassa, kuva 6. Seinarakennetta havainnoitiin myos nuorisotilassa rakenteessa oleva
aukon kautta, kuva 14. Nuorisotilan osalla seinarakenteen tiiliverhouksen sisapuolella on mi-
neraalivillaeriste ja lastulevyverhous.

Kuva 14. Nuorisotilan komerossa on avoin seinarakenne,
jossa seinan tiiliverhouksen siséapinnalla on mineraalivilla-
eriste ja lastulevyverhous.

2.4 Muut havainnot

Merkkiainekokeella tutkittiin ilmayhteytta kellarin nuorisotilojen ja kirjaston 2. -kerroksen tilo-
jen valilla. Merkkiainekokeesta seka katselmuksella tehdyt muut havainnot on esitetty seu-
raavassa kuvakoosteessa.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi



Sivu 13 /50

(g POLYGON Tyonumero: 7009740

Kuva 15. Nuorisotilan eteisen viereisen wc:n kotelorakentee-  Kuva 16. Nuorisotilan wc:n kotelorakenteeseen laskettu
seen laskettiin merkkiainekaasua. kaasu tuli nopeasti kirjaston 2. -kerroksen infopisteen kotelo-
rakenteen kautta sisailmaan.

Kuva 17. Kellarissa rakennuksen lansisivun puoleisissa va-  Kuva 18. Sama tila kuin edellinen kuva. Kosteuden aiheutta-

rastohuoneissa oli mm. hiirien ja sammakoiden jaanteita latti-  mia jalkia lattiassa, jossa muovilaattapinnoite. Seinan ala-

alla. Pohjakuvassa tila K. osassa on kosteusvaurioon viittaavaa maalin rapautumista.
Rakenteissa ei todettu tutkimushetkella poikkeavia pintakos-
teusarvoja.

Polygon Finland Oy
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Kuva 19. Sama tila kuin edellinen kuva. Tilassa on korvausil-  Kuva 20. Sama tila kuin edellinen kuva. Korvausilmaventtiilin
maventtiili. takana on korvausilma-aukko suoraan ulos. Ulkopuolella on
séleikko.

Kuva 21. Muovilaatat on asennettu mustalla liimalla, joka Kuva 22. Runsaasti eldinten jaanteitd. Pohjakuvassa tila N.
saattaa sisaltad asbestia. Tila G.
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Kuva 23. Valiseinarakenteen alaosassa on kosteuden aiheut-  Kuva 24. Putkieristeissa on todennékdisesti asbestia.
tamia vaurioita. Tila H.

Kuva 25. Paikallinen kosteusvaurio. Kirjaston tiloista pohjois-  Kuva 26. Paikallinen kosteusvaurio. Kirjaston tiloista pohjois-
paatyyn pain olevissa tiloissa. paatyyn pain olevissa tiloissa.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi



Sivu 16 / 50

(Q POLYGON Tybnumero: 7009740

Kuva 27. Paikallinen kosteusvaurio. Kirjaston tiloista pohjois-  Kuva 28. Paikallinen kosteusvaurio. Vuotava venttiili. Kirjas-
paatyyn péin olevissa tiloissa. ton tiloista pohjoispéaatyyn péin olevissa tiloissa.

2.5 Yhteenveto jajohtopéaéatdkset

Kellarin rakenteille ei tehty kuntotutkimusta vaan tilat tutkittin p&&asiassa katselmoimalla
seké pintakosteusindikaattorin avulla. Lisdksi selvitettiin mahdollisia iimayhteysreitteja kella-
ritilojen ja 2. -kerroksen tilojen valill&.

Tapahtuneen viemarivuodon seurauksena kellarin rakenteita on kastunut, likaantunut ja vau-
rioitunut. Viemarivuodosta aiheutuneet vahingot ovat korjaamatta ja niisté aiheutuu sisdil-
maan epapuhtauksia. Vieméarivuodon vahinkoalueelta todettiin ilmayhteys rakenteiden kautta
2. -kerroksen tiloihin. Nuorisotilan rakenteissa todettiin pintakosteusilmaisimen perusteella
viitteitd tavanomaisesta poikkeavasta kosteudesta rakenteissa. Tiloissa on puurakenteinen
sisaverhous, mika on riskitekija maanvastaisessa seindrakenteessa. Nuorisotiloista todettiin
ilmayhteys 2. -kerroksen tiloihin.

Myds muualla kellaritiloissa todettiin paikallisesti viitteitd poikkeavasta kosteudesta raken-
teissa. Jotkut alueet sijaitsivat viemariputkien laheisyydessa, mik&a voi viitata putkivuotoihin
rakenteiden sisélla. Paikoin poikkeavien kosteusarvojen alueella on vinyylilaattapinnoite,
mik& on voinut vaurioitua kosteuden vaikutuksesta. Kosteusvaurioituneista rakenteista voi
johtua epapuhtauksia sisdilmaan. Kosteusvaurioiden liséksi kellaritiloissa on mygs muita epa-
puhtauslahteitd kuten esim. elainten jadnnokset varastotiloissa ja tilojen yleinen epasiisteys.
Merkkiainekokeella todettujen ilmavuotoreittien lisaksi kellaritiloista on todennékodisesti mui-
takin ilmayhteysreitteja 2. -kerroksen tiloihin rakenneliittymien, hormirakenteiden ja putkil&pi-
vientien kautta seka helpoiten porraskaytavan kautta. Kellaritiloista kulkeutuu todennakoisesti
epapuhtauksia myds 1. -kerroksen tiloihin, mutta niité tiloja tasséa tutkimuksessa ei tutkittu.

Polygon Finland Oy
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Kellaritilassa havaitusta vesivuodosta on ilmoitettu mukana olleelle kunnan ammattimiehelle
(Paavo Vainio).

2.6 Toimenpide-ehdotukset

e Viemarivuodon vahinkoalueella:

- Viemarijate poistetaan.

- Tilassa, jossa viemarivuoto on tapahtunut seké sen viereisissa wc-tiloissa, lattian
pintabetoni ja sen alla oleva hiekka poistetaan.

- Kaikki kastuneet puu- ja levyrakenteet poistetaan.

- Kaikki vahinkoalueen lattia- ja seinapinnoitteet poistetaan.

- Jaljelle jaavat tiili- ja betonipinnat puhdistetaan.

- Ylla esitettyjen toimenpiteiden jalkeiset jatkotoimenpiteet maaraytyvat yleisen kel-
laritiloja kasittavan toimenpidesuunnitelman mukaisesti.

e Putkistojen kuntotutkimus ja sen mukaan tarvittavat korjaavat toimenpiteet.
e Lattiapinnoitteena olevien vinyylilaattojen poistaminen niiltd osin, kuin lattian pintakos-
teusarvot olivat koholla. Huomioitava mahdollisesti asbestia sisaltavat materiaalit.
o Kellarin rakenteiden tarkempi ja laajempi kuntotutkimus tarvittavien korjaustoimenpi-
teiden maarittamiseksi.
¢ lImavirtojen hallitsemiseksi kellaritiloista ylempiin kerroksiin:
o Kaikkien ilmavuotoreittien kartoittaminen ja tiivistaminen.
o Kellaritilojen alipaineistaminen ylempiin kerroksiin néhden.
o Kellaritilojen siivous ja puhtaanapito. Estetdan eldinten paasy kellaritiloihin.

3 ULKOSEINA

Ulkoseinarakennetta tutkittiin aistinvaraisten havaintojen lisdksi seuraavasti:
e Vanhalla osalla otettiin naytteita ulkoseinan eristeesta, tutkimuspisteet RAK1, RAK8
ja RAKO.
e Uudella osalla avattiin rakennetta kahdessa tutkimuspisteessa: RAK3 ja RAKA4.
¢ lkkunan pielista otettiin maali- ja tasoitenaytteita kahdessa tutkimuspisteessa: RAK2
ja RAK®G.
e Rakenneliittymien tiiveytta tutkittiin merkkisavun avulla.
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3.1 Ulkopuoliset havainnot

Kuva 29. Uuden osan ulkoverhouksena olevan peltikasetin li- ~ Kuva 30. Kirjaston uuden osan porrastasanteen kohdalla kos-
toksista roikkuu todennakdisesti tiivistenauhoja. llmalampé-  teuden aiheuttamia jalkia tiiliverhouksessa.

pumpun paalté roiskuu vetté seindan. Tutkimuspiste RAKS si-

jaitsee ilmalampdpumpun kohdalla.

g

T L Ll

Kuva 31. Katolta tulevat sadevedet ovat aiheuttaneet ylimaéa- Kuva 32. Vanhan osan etelapaadyssa ylapohjan osalla on

raista kosteusrasitusta ulkoseinarakenteelle uuden ja vanhan  maalipinta rapautunut tiiliverhouksessa. Uuden ja vanhan

osan liittymakohdassa. osan littymakohdassa katolta tulevat sadevedet aiheuttavat
ylimaaraista kosteusrasitusta ulkoseinéarakenteelle. Kyseisella
kohdalla on tutkimuspiste RAK4.
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Kuva 33. Rakennuksen itasivulla toimistohuoneen kohdalla  Kuva 34. Rakennuksen lansisivulla on kosteusvaurioon viit-
on kosteusvaurioon viittaavaa maalin rapautumista tiiliver- taavaa tummentumaa ja halkeamia tiiliverhouksessa.
houksessa.

uusi osa

vanha osa

rakennetutkimuspiste

Kuva 35. Ulkoseinarakenteen tutkimuspisteiden sijainti
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3.2 Vanhan osan ulkoseinarakenteen tutkimukset

Ulkoseindn mineraalivillaeristeesta otettiin nayte aulassa tutkimuspisteessa RAK1 (Nayte 1,
MIK9272) ja lasten osastolla tutkimuspisteessa RAK8 (Nayte 4, MIK9275). Molemmissa nayt-
teissa todettiin viite vauriosta. Kyseisissa tutkimuspisteissa ulkoverhouksena on tiili. Raken-
nuksen etelapéaédyn tutkimuspisteessd RAK9 ulkoseinén eristeend oli sementtilastulevy,
josta otettiin kaksi naytettd (Naytteet 5 ja 6, Nayte 4, MIK9275) mikrobianalyysiin. Molem-
missa naytteissa todettiin heikko viite vauriosta. Kyseisessa tutkimuspisteessa seinaraken-
teen ulkokuori on myds betonia. Sementtilastulevysté analysoitiin myos asbesti. Nayte ei si-
saltanyt asbestia (Nayte 6, ASB25784).

Kuva 36. Tutkimuspiste RAK9 sijaitsee ulkoseindn osalla, Kuva 37. Tutkimuspiste RAK1 sijaitsee ulkoseindn osalla,
jossa myds seinan ulkokuori on betonirakenteinen ja eristeenda  jossa seindn ulkoverhous on tiilirakenteinen.
on sementtilastulevy.

Kuva 38. Ulkoseindrakenteessa on avoimia lapivientikohtia,
joiden kautta on ilmayhteys ulkoseinén eristeen ja sisailman
vélilla. Kuva aulan sdhkokaapista.
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3.3 Uuden osan ulkoseinarakenteen tutkimukset

3.3.1 Rakennetutkimuspiste RAK3

Rakennetutkimuspiste sijaitsee kirjaston uudella osalla kohdassa, jossa ulkopuolella on ilma-
lampopumppu. Kuva ulkopuolelta on esitetty kuvassa 29.

Kuva 39. Tutkimuspiste sijaitsee ikkunan laheisyydesséa sei-  Kuva 40. Ikkunan alla on seka villaa, ettd uretaanivaahtoa.

nan alaosassa. Mineraalivillassa (Néyte 7, Analyysivastaus MIK9272) todet-
tiin viite vauriosta mikrobianalyysin perusteella. Hoyrynsulku-
muovia ei ole asennettu tiiviisti.

Kuva 41. Hoyrynsulkua ei ole asennettu tiiviisti. Kuva 42. Ulkoseindn mineraalivillaeristeesséd on tummentu-
maa, mikd on merkki ilman kulkeutumisesta ulkoseinén
kautta. Mineraalivillassa (Nayte 3, Analyysivastaus MIK9272)
todettiin viite vauriosta mikrobianalyysin perusteella.
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Kuva 43. Ulkoseinan runkorakenteissa ja tuulensuojalevynsi-  Kuva 44. Vaakarunkopuun alla on muovi, jonka alla on mine-
sapinnalla on kosteuden aiheuttamia jalkid. Vaakarunko- raalivillaeriste, jossa todettiin viite vauriosta mikrobianalyysin
puussa (Nayte 4, Analyysivastaus MIK9272) ja tuulensuoja-  perusteella (Nayte 6, Analyysivastaus MIK9272).
kipsilevyssa (Nayte 5, Analyysivastaus MIK9272) todettiin

viite vauriosta mikrobianalyysin perusteella. Runkopuu oli

kuiva tutkimushetkell&.

3.3.2 Rakennetutkimuspiste RAK4

Rakennetutkimuspiste RAK4 sijaitsee kirjaston uudella osalla valittdmasti vanhan osan liitty-
makohdan laheisyydesséa kohdassa, jossa katolta tuleva sadevesi on aiheuttanut ylimaaraista
kosteusrasitusta ulkoseindrakenteelle. Tutkimuspisteen sijainti ulkopuolella on esitetty ku-
vassa 32.

Kuva 45. Tutkimuspiste sijaitsee vanhan ja uuden osan liitos-  Kuva 46. Ulkoseindn mineraalivillaeristeessé on tummentu-

kohdassa. maa, mikd on merkki ilman kulkeutumisesta ulkoseinén
kautta. Mineraalivillassa (Nayte 8, Analyysivastaus MIK9272)
todettiin viite vauriosta mikrobianalyysin perusteella.
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Kuva 47. Tuulensuojakipsilevyssé oli selvia vauriojalkia ja  Kuva 48. Vaakakoolauspuun alla on mineraalivilla ja tiili. Vaa-

siitd (Nayte 11, Analyysivastaus MIK9272) todettiin viite vau-  kakoolauspuussa (Nayte 9, Analyysivastaus MIK9272) ja mi-

riosta mikrobianalyysin perusteella. neraalivillassa (Nayte 10, Analyysivastaus MIK9272) todettiin
viite vauriosta mikrobianalyysin perusteella.

3.4 |kkunat

Vanhan osan ikkunoiden pielissd on maali- ja tasoite irronnut alustastaan. Maalista ja tasoit-
teesta otettiin naytteitéd lehtilukusalissa (Nayte 2, MIK9272) ja taukotilassa (Nayte 2,
MIK9275). Lehtilukusalin ndytteessa ei todettu viitetta vauriosta ja taukotilan naytteessa to-
dettiin viite vauriosta.

Uuden osan ikkunat vuotavat. Kaikissa uuden osan ikkunoissa todettiin kosteuden aiheutta-
mia vaurioita ikkunan karmeissa ja puitteissa.

Kuva 49. Vanhan osan ikkunat ovat huonokuntoiset. Kuva toi- ~ Kuva 50. lkkuna- ja seindrakenteen liittymassa on paikoin

mistohuoneesta. maali- ja tasoite irronnut alustastaan. Kuva taukohuoneesta,
jossa maalin ja tasoitteen (Nayte 2, MIK9275) mikrobianalyy-
situlos viittaa vaurioon.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi



Sivu 24 / 50

(Q POLYGON Tyonumero: 7009740

Kuva 51. Vanhan osan ikkuna- ja seindrakenteiden liitty- Kuva 52. Ikkuna- ja seindrakenteen liittyméassa on valumajal-
massa on paikoin tummentumaa, mika viittaa ilman kulkeutu-  ki&, mika viittaa siihen, etté seinarakenteen sisalle on paassyt
miseen rakenteen kautta sisatiloihin. Kuva lehtilukusalista. vettd. Kuva lehtilukusalista.

Kuva 53. Uuden osan ikkunarakenteiden sisélle padsee sa- Kuva 54. Sateella uuden osan ikkunarakenteiden sisélle paa-
devesi ja ikkunarakenteissa on kosteuden aiheuttamia vauri-  see vetta.
oita.

3.5 Yhteenveto jajohtopaatdkset

Uuden osan ulkoseindrakenteen sisélle paésee sadevetta ikkunarakenteiden kautta seka to-
denné&kdisesti myos julkisivuverhouksena olevien peltikasettien liitoksista. Erityisesti vanhan
ja uuden rakennuksen osien liittymékohdassa katolta tuleva vesi aiheuttaa muita alueita suu-
remman kosteusrasituksen ulkoseinarakenteille, myds vanhan osan rakenteille.

Ulkoseinarakenteen sisélle pdassyt kosteus on aiheuttanut mikrobivaurioita uuden osan ul-
koseinarakenteille. Vaurioituneista materiaaleista on ilmayhteys siséilmaan, kun ulkoseinan
hoyrynsulkumuovia ei ole asennettu tiiviisti rakenteeseen.
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My06s vanhan osan ulkoseinén eristeissa todettiin mikrobivaurioita. Muuratun ulkokuoren epé-
tiiveyskohdista ja ikkunaliittymista paasee vetta lammoneristeisiin. Rakenteen kuivumiskyky
on heikko, mista syysta eristeeseen on syntynyt mikrobivaurioita. Vanhan ulkoseinan sisa-
kuoren rakenneliittymét ovat epétiiviité, joten mikrobivaurioituneista eristeistd on yhteys si-
sailmaan. Vanhalla osalla on paikoin ikkunan pielet rapautuneet ja pinnoitemateriaaleihin on
syntynyt todennakoisesti kosteuden tiivistymisen seurauksena mikrobivaurioita. Myds vanhan
osan ikkunat ovat huonokuntoiset.

3.6 Toimenpide-ehdotukset

Vanhan osan ulkoseinarakenne

* Vaihtoehto A. Seinarakenteen ilmatiiviyden parantaminen.

Betonirakenne sisdpintana on yleensé ilmatiivis. Betonirakenteiseen sisdkuoreen
tiivistykset tehdaan lahinna rakenneliittymiin, halkeamiin ja lapivienteihin.
Ikkunoiden uusiminen on suositeltavaa tiivistyskorjausten yhteydessa.
Ikkunapielien vaurioitunut maali- ja tasoitekerros poistetaan.
Sadevesijarjestelma seka raystas- ja ikkunapellitykset tulee korjata siten, etta ve-
sivuotoja seinarakenteen sisaan ei esiinny.
Tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistami-
sesta aiheuttaa sen, etta jaljelle jAdneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat,
jolloin siséilmaan voi kulkeutua epdpuhtauksia jopa lahtétilannetta enemman.
Korjaustapaan liittyvat riskit:

* llmatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan.

* Vaurioitunutta materiaalia jaa rakenteeseen.
Tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella saannolli-
sin valiajoin

» Vaihtoehto B. Pitkén kayttoian toimenpide: Rakenteen uusiminen ulkopuolelta.

Lammoneristeiden ja ulkokuoren uusiminen.

Ikkunarakenteiden uusiminen.

Kaikki vaurioitunut materiaali poistetaan rakenteesta ja parannetaan rakenteen il-
manpitavyytta.

Uuden osan ulkoseindrakenne

- Vaihtoehto A. Pitemman kayttdian korjaustapa: Kosteus- ja mikrobivaurioitunut raken-
nusosa puretaan ja uusitaan kokonaan tarvittavalta laajuudelta.

o Ulkoseinarakenteiden kastuneet ja mikrobivaurioituneet puu-, levy- ja eriste-
materiaalit puretaan.
o Ikkunat uusitaan.
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O

Ulkoseinarakenne suunnitellaan siten, ettéd rakennuksen ulkopuolinen kosteus
ei padse tunkeutumaan ulkoseinarakenteen sisélle ja aiheuttamaan vaurioita
rakenteille.

Mineraalivillaeristeita kaytettdessa rakenteen sisapintaan asennetaan uusi
hoyrynsulkurakenne, joka tiivistetd&n huolellisesti muihin rakenteisiin.

- Vaihtoehto B. Lyhyemman kayttoian korjaustapa: Seinarakenteen ilmatiiviyden paran-
taminen

O

Rankarunkoisen seinan ilmanpitavyytta voidaan parantaa tiivistamalla héyryn-
sulkumuovin limityksia ja litoskohtia ja parantamalla lapivientien ilmanpita-
vyytta.
Ulkoseinan vali- ja ylapohjan liitosten ilmanpitavyyteen tulee myo6s kiinnittaa
erityistd huomiota.
Tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistami-
sesta aiheuttaa sen, etta jaljelle jadneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasva-
vat, jolloin sisdilmaan voi kulkeutua epapuhtauksia jopa lahtétilannetta enem-
man.
Ikkunat uusitaan.
Julkisivuun liittyvat korjaukset, joilla estetdaan tai ainakin vahennetaan seinén
kastumista.
Korjaustapaan liittyvat riskit:

= [Imatiiviyden sailyminen koko suunnitellun kayttdian ajan.

»= Vaurioitunutta materiaalia jad rakenteeseen.
Tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella saan-
nollisin valiajoin.

4 YLAPOHJA JA VESIKATTO

41 Vanhaosa

Vanhan osan ylapohjarakenne on betonirakenteinen, jossa betonirakenteen péaalla on mine-
raalivillaeriste. Yldpohjassa on tuulettuva tila, johon on kaynti vesikatteessa olevien luukkujen
kautta. Vesikatteena on konesaumapelti, jonka alla ei ole aluskatetta.
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Kuva 55. Vahan osan ylapohjan tuulettuvassa tilassa on ais-  Kuva 56. Vanhan osan ylapohjarakenteen tuulettuminen on
tittavissa kosteusvaurioon viittaavaa hajua. Vesikatteessa ei  heikkoa. Raystaalla ei ole riittdvaa tuuletusaukkoa.
ole aluskatetta.

Kuva 57. Ylapohjan tuulettuvassa tilassa on avoimia vanhoja  Kuva 58. Vanhan kanavan sisalla on epapuhtauksia kuten mi-
iv-kanavia. neraalivillaa.
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Kuva 59. Rakennuksen vanhan osan eteldpéédyssa eristei- Kuva 60. Valumajalkia viemérin tuuletusputken ulkopinnalla
den paalla kosteuden aiheuttamia painaumia ja kosteusrasi-  kirjaston infopisteen kohdalla.

tukseen viittaavaa kalkkihdrméa seinén tiilirakenteessa kirjas-

ton infopisteen kohdalla.

Kuva 61. Eristetilassa olevissa materiaaleissa, kuten villassa  Kuva 62. Eristetilassa on herkasti kosteuden vaikutuksesta
ja pahvissa on kosteuden aiheuttamia jélkia kirjaston infopis-  vaurioituvaa orgaanista materiaalia. Kuva kirjaston infopisteen
teen kohdalla. kohdalta.
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Kuva 63. Viemarin tuuletusputken lapivienti ylapohjaraken-  Kuva 64. limanvaihtokanavan lapivienti ylapohjarakenteessa
teessa epatiivis kirjaston infopisteen kohdalla. on epatiivis kirjaston infopisteen kohdalla.

Kuva 65. Vesikatteessa on reika ja sen kohdalla vesikatteen  Kuva 66. Vesikatteen vuotokohdalla mineraalivillaeristeen
runko on lahovaurioitunut lastenosaston kohdalla. alla on pahvi ja hiekka.
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Kuva 67. lv-konehuoneen ja toimistohuoneen vélisella alu- Kuva 68. Sama kohta kuin edellinen kuva. Vaurioita vesikat-
eella vesivuotojélkia eristeiden paalla. teen puurakenteissa.

Kuva 69. Sama kohta kuin edellinen kuva. Vuotokohta Vesi-  Kuva 70. Vuotokohta vieméariputken ja vesikatteen lapivienti-
katteen saumakohdissa. kappaleessa.

Kuva 71. Toimistohuoneen kohdalla on vesikatteen lapivienti,  Kuva 72. Toimistohuoneen kohdalla on viemarin tuuletus-
jonka ympérilla olevissa rakenteissa on kosteusvaurioita. putki, jonka kohdalla on vesivuotojélkia eristeissa.
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Kuva 73. Toimistohuoneen kohdalla paikoin ylapohjan eris-  Kuva 74. Avoimia iv-putkia oli useita eri puolilla ylapohjan tuu-
teet ovat kiinni vesikatteessa. Rakenne ei tuuletu. lettuvaa tilaa. Kuva toimistohuoneen kohdalta.

Kuva 75. Toimistohuoneen katossa on luukku, jonka takaa Kuva 76. Toimistohuoneen katon luukun takana on vanha 1a-
havaittiin ilmavirtausta huonetilaan pain. pivienti, joka oli taytetty mineraalivillalla.
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Kuva 77. Taukotilassa on tulpattuja vanhoja iv-kanavia, joi- Kuva 78. Lasten osaston kohdalla lasketun katon ylapuolella

den epatiiveyskohdista havaittiin llmavirtausta huonetilaan  on tiivistetyt vanhat ilmanvaihtokanavat. Kanavan l&apivienti-

pain. kohdasta havaittiin savukokeella ilmavirtausta huonetilaan
pain.

Kuva 79. Tuloilmakanavan vieressa aulan kattorakenteessa  Kuva 80. Info-pisteen kohdalla tulpattuja iv-kanavia, joiden

on kosteuden aiheuttamia jalkia. kohdalla oli paikoin ilmavirtauksen aiheuttamia tummentumia
ja kosteusvaurioon viittaavaa maali- ja tasoitepinnan rapautu-
maa.

4.2 Uusiosa

Uuden osan ylapohjarakenne on puurakenteinen ja mineraalivillaeristetty. Vesikatteena on
konesaumapelti ja sen alla on aluskate.
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Kuva 81. Uuden osan ullakkotilan tuuletus on raystaalla riit-  Kuva 82. Vesikatteen alla on paikoin umpilaudoitus ja siiné oli
tava. Aluskatteen ja ruodelaudoituksen valista puuttuu tuule-  nahtavissa kosteuden aiheuttamia vaurioita.
tusrimat. Vesikatteen ja aluskatteen vali ei tuuletu riittavasti.

s

Kuva 83. Vesikatteen aluslaudoituksessa oli paikoin lahovau- ~ Kuva 84. Tuloilmakanavan ja kattorakenteen liittymé on epé-
rioita. tiivis.
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4.3 Yhteenveto ja johtopaatokset

Vanha osa:

Vanhan osan ylapohjarakenne on betonirakenteinen. Vesikatteen alapuolisessa tilassa oli
kosteusvaurioita, jotka ovat aiheutuneet vesikatteen vuodoista ja ilman kosteuden tiivistymi-
sesta kylmien rakenteiden pinnoille. Vesikatteessa ei ole aluskatetta ja ullakkotila ei tuuletu
riittavasti. Ullakkotilan epapuhtaudet paasevat kulkeutumaan 2. -kerroksen tiloihin ylapohja-
rakenteen epatiiviiden lapivientien ja vanhojen iv-kanavien kautta.

Uusi osa:

Uuden osan ylapohjarakenne on puurakenteinen. Ullakkotila tuulettuu hyvin, mutta aluskat-
teen ja vesikatteen vélissa on puutteellinen tuuletus, mista syysta vesikatteen aluslaudoituk-
sessa on kosteusvaurioita. Ullakkotilasta on ilmayhteys sisdilmaan epétiiviiden lapivientien
kautta.

4.4 Toimenpide-ehdotukset

Vanha osa:
- Vesikatteen uusiminen ja aluskatteen asentaminen.
- Ullakkotilan tuuletuksen parantaminen.
- Ylapohjan betonirakenteen paalla olevat eristeet, hiekka, yms. materiaalit poistetaan.
- Kosteusvaurioituneet runkorakenteet uusitaan.
- Ylapohjan betonirakenteessa olevat epatiiveyskohdat sisétiloihin nahden tiivistetaan.

Uusi osa:
- Vesikatteen ja aluskatteen uusiminen.
- Rakenteen ilmatiiveyden parantaminen tiivistamalla hoyrynsulkumuovin limityksia ja
litoskohtia ja parantamalla l&pivientien ilmanpitavyytta.

5 ILMANVAIHTO
5.1 Illmanvaihtojarjestelma

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. limanvaihtokone sijaitsee 2.- ker-
roksen tilojen ylapuolella olevassa iv-konehuoneessa. Infopisteen tydskentelytilassa on pelk-
kia poistoilmaventtiileja ja tuloilmaventtiilit ovat aulatilassa tytskentelytilan ulkopuolella, jolloin
ilman jako ei toteudu optimaalisesti siten, etta tuloilma johdettaisiin tydskentelyalueelle.
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5.2 llmanvaihtojarjestelméan puhtaus

Tuloilmakanavien sisapinnoilta otettiin geeliteippinaytteita (Naytteet ivl, iv2 ja iv3. Kuituana-
lyysi KUI2127) mineraalivillakuitujen laskemista varten kolmesta eri tutkimuspisteesta IV1 —
IV3. Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty liitteend olevassa pohjakuvassa. Naytteiden kuitu-
pitoisuus oli kaikissa tutkimuspisteissa runsas, >100 kpl/cm?. Tydterveyslaitos on maarittanyt
tuloilmakanavan sisapinnan mineraalikuiduille viitearvon, keskimaarin 10-30 kuitua/cm?,
jonka ylittyminen voi viitata sisailmasto-ongelmiin toimistotyyppisilla tyopaikoilla. Kuitupitoi-
suus Ylittaa viitearvon kaikissa tutkimuspisteissa.

Kuva 85. Uusi puoli tuloilmakanava. Kuva 86. Aula tuloilmakanava.
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Kuva 87. Poistopuhallin on likainen. Kuva 88. Tuloilman puhallinkammiossa on valkeita rakeita
pohjalla. Rakeiden alkupera ei tiedossa.

Kuva 89. Tuloilman suodatinkammiossa runsaasti epapuh-  Kuva 90. Suodatinkehyksen ja tiivisteen valista tapahtuu ohi-
tauksia, kuten hydnteisia. virtausta.

5.3 Sisé- ja ulkoilman valinen paine-ero

Tutkimuksen yhteydessa mitattiin sisa- ja ulkoilman vélistd painesuhdetta 20.5.- 15.6.2021
valisena aikana jatkuvatoimisena kolmessa eri tutkimuspisteessa: L2 (uusi puoli), L1 (info-
piste) ja L3 (toimistohuone). Tutkimuspisteessa L3 mittaus aloitettiin vasta 3.6.2021. Tutki-
muspisteiden sijainti on esitetty liitteena olevassa pohjakuvassa.

Tutkitut tilat ovat paasaantoisesti alipaineiset ulkoilmaan nahden. Tilojen paine-ero ulkoil-
maan néhden vaihteli 19,4 alipaineisuudesta 0,1 Pa ylipaineisuuteen. Paine-eron mittaustu-
lokset on esitetty kuvissa 90-92.
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Kuva 91. Tutkimuspiste L2, Uusi puoli. Siséilman ja ulkoilman vélinen paine-ero 20.5.- 15.6.2021.

info-piste
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Kuva 92. Tutkimuspiste L1, infopiste. Sisdilman ja ulkoilman valinen paine-ero 20.5.- 15.6.2021.

toimistochuone
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Kuva 93. Tutkimuspiste L3, toimistohuone. Siséilman ja ulkoilman véalinen paine-ero 3.6. — 15.6.2021
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5.4 Yhteenveto jajohtopaatokset

Iimanvaihtokoneen sisalla oli epapuhtauksia ja suodattimesta tapahtuu ohivirtausta. Kana-
vien pinnalla oli pdlykertymaa ja runsaasti mineraalivillakuituja kaikissa kolmessa tutkimus-
pisteessa. Infopisteen tydskentelytilassa on pelkkia poistoilmaventtiileja ja tuloilmaventtiilit
ovat aulatilassa tyoskentelytilan ulkopuolella, jolloin ilman jako ei toteudu optimaalisesti siten,
etta tuloilma johdettaisiin tydskentelyalueelle.

Tutkitut tilat olivat ulkoilmaan ndhden selvéasti alipaineisempia tilojen kayton aikana, klo 7.00
— 20.00 véalisen& aikana, kuin tilojen kayttdajan ulkopuolella, klo 20.00 — 7.00 véalisena aikana.
Tilojen alipaineisuus oli ulkoilmaan nahden tilojen kaytén aikana keskimaarinn. -4 ... - 8 Pa
ja tilojen kayttdajan ulkopuolella n. -1 ... -3 Pa. Eri tutkimuspisteita verrattaessa uuden osan
tutkimuspiste (L2) oli keskimaarin eniten alipaineinen ulkoilmaan néhden ja toimistotila (L3)
vahiten alipaineinen ulkoilmaan nahden.

Tilaan aiheutuu alipaine, jos tilasta poistetaan ilmaa suurempi maara kuin tilaan tuodaan hal-
litusti ilmaa. Tavoitteellinen paine-ero ulkoilman ja siséilman valilla on 0 .... -2 Pa koneellisella
tulo- ja poistoilmanvaihdolla. Mitd suuremmaksi tilojen alipaineisuus kasvaa niin sitd enem-
man alipaineen vaikutuksesta hallitsemattoman korvausilman kulkeutuminen rakenteista / eri
tiloista tehostuu. Hallitsemattoman korvausilman mukana kulkeutuu epapuhtauksia raken-
teista sisdilmaan. Painesuhteet vaihtelevat tilojen kayton (oven avaukset, paikallispoistot,
yms.) ja ulkoilman olosuhteiden mukaisesti (tuuli yms.)

5.5 Toimenpide-ehdotukset

- Selvitetddn tuloilmakanavien kuitulahteet.

- Koneiden huoltoon kiinnitetdan erityistd huomiota: suodatinkehysten tiiveys, koneen
puhtaanapito, yms.

- Muutetaan infopisteen ilmanjakoa siten, etté tydpisteelle tuodaan puhdasta ilmaa.

- Tulevien korjaustoimenpiteiden jalkeen puhdistus ja saato

6 SISAILMAN OLOSUHDE- JA EPAPUHTAUMITTAUKSET
6.1 Hiilidioksidi

Tutkimuksen yhteydessa mitattiin sisdilman hiilidioksidipitoisuutta infopisteessa (tutkimus-
piste L1) ja lehtilukusalissa (tutkimuspiste L4). Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty raportin
lopussa liitteend olevassa pohjakuvassa. Sisdilman hiilidioksidipitoisuus kuvaa tilan kayton
aikaista ilmanvaihdon riittavyytta. Hiilidioksidipitoisuuden mittaustulokset on esitetty kuvissa
93 ja 94.
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Kuva 94. Tutkimuspiste L1, infopiste. Sisailman hiilidioksidipitoisuus 20.5.- 15.6.2021
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Kuva 95. Tutkimuspiste L4, lehtilukusali. Siséilman hiilidioksidipitoisuus 20.5.- 15.6.2021

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus oli korkeimmillaan tutkimuspisteessa L1 (infopiste) 693 ppm ja
tutkimuspisteessa L4 (lehtilukusali) 641 ppm. Sisailman hiilidioksidipitoisuus ei ylitd missdan
tutkimuspisteessa asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa, joka on 1150 ppm suurempi
kuin ulkoilman pitoisuus. Tuloksen tulkinnassa ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden arvona voi-
daan kayttaa 400 ppm.
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6.2 Sisailman suhteellinen kosteus ja lampdtila

Tutkimuksen yhteydessa mitattiin siséilman lampdétilaa ja suhteellista kosteutta pitkékestoi-
sena mittauksena kolmessa eri tutkimuspisteessa: uusi puoli (tutkimuspiste L2), infopisteella
(tutkimuspiste L1) ja lehtilukusalissa (tutkimuspiste L4). Mittaustulokset on esitetty kuvissa 95
—-100.

Sisdilman lampétilan vaihteluvali eri tutkimuspisteissa oli seuraava:
- L1:19,8°C-25,7°C

- L2:18,0°C-36,3°C
- L4:18,9°C - 27,6°C.
Sisdilman suhteellisen kosteuden vaihteluvali eri tutkimuspisteissa oli seuraava:
- L1:24%-45%
- L2:14%-45%
- L4:22%—-46%

uusi puoli - humidity
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Kuva 96. Tutkimuspiste L2, uusi puoli. Sisdilman suhteellinen kosteus 20.5.- 15.6.2021
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infopiste - humidity
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Kuva 97. Tutkimuspiste L1, infopiste. Sisailman suhteellinen kosteus 20.5.- 15.6.2021

lehtilukusali - humidity
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Kuva 98. Tutkimuspiste L4, lehtilukusali. Sisdilman suhteellinen kosteus 20.5.- 15.6.2021
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uusi puoli - temperature

35

30

25

20

15
22.May 24. May 26.May 28. May 30.May 1.Jun  3.Jun 5Jun  7.Jun 9. Jun  11.Jun 13.Jun

Kuva 99. Tutkimuspiste L2, uusi puoli. Sisadilman lampétila 20.5.- 15.6.2021

infopiste - temperature
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Kuva 100. Tutkimuspiste L1, infopiste. Sisdilman lampétila 20.5.- 15.6.2021
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lehtilukusali - temperature
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Kuva 101. Tutkimuspiste L4, lehtilukusali. Siséilman lampétila 20.5.- 15.6.2021

6.3 Sisdilman mineraalivillakuitupitoisuus

Sisdilman mineraalivillakuitupitoisuuden maarittdminen toteutettiin geeliteipilld las-

keumalevylle kahden viikon aikana laskeutuneesta polysta.

e Kohteeseen vietiin 3 kpl puhdistettuja laskeumalevyja. Tutkimuspisteet sijaitsivat in-
fopisteelld (PK1), uudella osalla (PK2) ja lastenosastolla vanhalla osalla (PK3). Tut-
kimuspisteiden sijainti on esitetty liitteend olevassa pohjakuvassa.

e Laskeumalevyt annettiin olla kohteessa 2 viikkoa, jolloin saadaan otanta eri sisailman
olosuhteista (paine-ero ulkoilmaan nahden yms.).

e 2:den viikon laskeumasta suoritettiin geeliteippindyte, jotka lahetettiin laboratorioon
tutkittavaksi. Tulokset on esitetty tarkemmin liitteessa "Kuituanalyysi KU12090".

Laboratorion mineraalivillakuituanalyysin mukaan
o Missaan tutkimuspisteissd mineraalivillakuitupitoisuus ei ylittanyt Asumisterveysase-
tuksen 545/2015 toimenpiderajaa (0,2 kuitua/ cm?).
o Kaikissa tutkimuspisteissa kuitupitoisuus oli alle maaritysrajan.
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6.4 Yhteenveto jajohtopaatokset

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa, joten sen
perusteella tilojen iimamaéarat ovat riittavat.

Sisdilman l[ampétila tutkituissa tiloissa vaihteli valilla 18,0 °C - 36,3 °C. Ajoittain mitattu yli 30
°C, johtuu suorasta auringonpaisteesta mittauspisteelle. Lampoviihtyvyydessa on yksildllisia
eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin, kun lampdtila on noin 21 °C. Si-
sailman korkea lampétila aiheuttaa tunkkaisen ilman ja ilmamaaran riittamattomyyden tun-
netta. Koneellisessa tuloilmavaihtojarjestelmassa liian korkea tuloilman lampdtila heikentaa
tuloilman sekoittumista ja jakautumista huonetilaan, mika osaltaan antaa vaikutelman ilma-
maaran riittamattomyydesta.

Sisdilman suhteellinen kosteus tutkituissa tiloissa vaihteli valilla 14 % - 46 %. Sisdilman kos-
teus oli melko alhainen. Ulkoilmassa kylmén ilman suhteellinen kosteus on korkea. Kun kylmé
iima lampenee sisélle tullessaan, sen suhteellinen kosteus laskee. Voimakas koneellinen il-
manvaihto poistaa sisalla vallitsevaa kosteutta ja kuivattaa ilmaa. Kuivassa sisdilmassa (RH
< 20%) ilmassa ihmiset kokevat hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon kui-
vumista. Kuiva huoneilma myds herkistda muiden sisdilman epépuhtauksien vaikutuksille.
Korkea lampédtila lisda tunnetta ilman kuivuudesta.

Sisdilman mineraalikuitupitoisuus oli alle maaritysrajan, vaikka tuloilmakanavissa oli runsaasti
mineraalivillakuituja.
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7 MUUT SELVITYKSET

7.1 2. -kerroksen vesivahingot

Pintakosteuskartoituksen ja tilojen katselmoinnin yhteydessa tehtyja havaintoja on esitetty
seuraavissa kuvissa.

Kuva 102. 2. -kerroksen wc:n (wcl) lattiassa on pinta-  Kuva 103. Woc-istuimen viemariliitoksessa todettiin
kosteusarvot koholla ja matto irti alustastaan wc-istuimen ym-  vetta ja lattiapinnoitteen ja putken liitos ei ole tiivis.
parilla.

Kuva 104. 2. -kerroksen siivoushuoneessa (siiv.) on
tapahtunut joskus vesivahinko. Rakenteet olivat tutkimushet-
kella kuivia. Vaurioita ei ehké ole korjattu.

7.2 Infopisteen hormirakenteet

Infopisteen hormirakenteita tutkittiin avaamalla rakenteita. Seuraavassa kuvakoosteessa ha-
vaintoja tutkimuksesta:
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Kuva 105. Infopisteen keskiosalla on hormirakenne,  Kuva 106. Hormin pinta on osittain maalattu ja tasoi-
joka on verhoiltu kipsilevylla. Hormirakenteen pinta oli kylma,  tettu, mutta osittain se on pinnoittamaton tiilirakenne.
kun ulkona oli kylma.

Kuva 107. Infopisteen ulkoseinarakenteen vieressa on  Kuva 108. Kotelorakennetta avattiin ja sen sisélla to-
kotelorakenne, jonka rakenneliittymassa todettu tummentuma  dettiin viemariputki ja kaytdsta poistettuja lammitysputkia.
viittaa iimavuotoihin kotelorakenteen sisalta.
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Kuva 109. Raystaskourut ovat likaiset. Kuva 110. limalampépumppujen poistovesi valuu nuo-
risotilan sisédnkaynnin vieressa maahan.

7.3 Yhteenveto jajohtopaatdkset

Wec-tilassa todettiin vesivahinko, jossa lattiarakenne on kastunut. Saadun tiedon mukaan sii-
voushuoneessa on tapahtunut aikaisemmin vesivahinko. Vauriojaljistéa paatellen vesivahin-
gon vaurioita ei ole korjattu. Siivoushuoneessa pintarakenteet olivat tutkimushetkella kuivia.
Seka uuden ettd vanhan, jo kuivuneen vesivahingon seurauksena syntyneista materiaalien
kosteusvaurioista voi aiheutua sisailmaan epépuhtauksia.

Infopisteessa todettiin hormi- ja kotelorakenteita. Ulkoseindrakenteen vieressa olevasta hor-
mirakenteesta todettiin ilmayhteys seké ylapohjan ullakkotilaan etta kellaritilaan. Hormi- ja
kotelorakenteiden kautta voi sisdilmaan kulkeutua epépuhtauksia muista tiloista.

Raystaskoulut ovat likaiset, mika voi lisata kourujen ylitulvimista. Raystaskourujen tulviminen
lisd& ulkoseindrakenteiden kosteusrasitusta. lImalampépumppujen poistovesi valuu nuoriso-
tilan sisd&nkaynnin vieressa maahan. Valuva vesi aiheuttaa ylim&araista kosteusrasitusta ra-
kenteille.

7.4 Toimenpide-ehdotukset

- 2. -kerroksen wc:n ja siivoushuoneen vesivahinkojen vaurioiden kartoitus ja korjaus.

- Hormi- ja kotelorakenteiden tiivistdminen siten, etté niiden kautta ei paase korvausil-
maa kulkeutumaan sisétiloihin. Infopisteen lisaksi ainakin wc2 ja wc3 vélisella alueella
on hormirakenne.

- Raystaskourujen sdannoéllinen puhdistaminen.

- limalampépumppujen poistoveden johtaminen hallitusti pois siten, ettei rakenteille ai-
heudu ylimaaraista kosteusrasitusta.
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8 YHTEENVETO TARKEIMMISTA SUOSITELTAVISTA TOIMENPITEISTA

Kirjaston sisailman laatuun vaikuttaa useampi eri tekija (alipaineisuus, rakenteiden ilmavuo-
dot, rakenteissa olevat kosteusvauriot). Rakennusta tulee kasitella kokoisvaltaisesti raken-
teet ja olosuhteet huomioiden korjaussuunnitelmaa tehdessa. Yksittdisen rakennusosan tai
toiminnan korjauksen vaikutus tilojen olosuhteisiin voi olla vahainen. Tassé tutkimuksessa
tutkittiin vain osaa rakennusta. Erityisesti pitkan tdhtdimen korjaussuunnitelmaa tehdessa
on tutkittava myds muut rakennuksen osat, joita nyt ei tutkittu.

Kellari

Kellarissa tarvitaan toimenpiteita aikaisemmin tapahtuneiden ja nyt havaittujen vesivahinko-
jen vaurioiden kartoittamiseksi ja korjaamiseksi. Kellaritilojen haitallista vaikutusta ylempien
kerrosten sisailman laatuun voidaan hallita poistamalla ilmayhteys kellaritilojen ja ylempien
kerrosten vélilla rakenteita tiivistdmalla ja alipaineistamalla kellaritilat. Pitk&ntdhtdimen toi-
menpiteiden suunnittelua varten tarvitaan laajempi rakenteiden kuntotutkimus.

Ulkoseinarakenne

Ulkoseinarakenteessa tarvitaan vahintadankin rakenteen ilmatiiveyden parantamista sekéa
vanhalla etta uudella osalla siten, etta vaurioituneista materiaaleista ei kulkeudu epépuh-
tauksia sisailmaan. Myds ikkunoiden vaihtaminen on suositeltavaa molemmissa rakennuk-
sen osissa. Ulkoseindrakenteen ja ikkunarakenteiden tiiveytta ja sadeveden ohjausta paran-
netaan siten, etta sadevesi ei paase tunkeutumaan seindrakenteen sisélle. Pitkan tdhtdimen
korjaustavassa mukaan seindrakenteiden kosteusvaurioituneet rakenneosat uusitaan.

Ylapohija ja vesikatto

Ylapohjarakenteessa tarvitaan vahintaankin rakenteen ilmatiiveyden parantamista sekéa
vanhalla etta uudella osalla siten, etta vaurioituneista materiaaleista ei kulkeudu epépuh-
tauksia sisailmaan. Vesikatteen vuotokohdat tulee korjata. Vanhat ilmanvaihtokanavat tulee
poistaa tai tiivistéaé sisatiloihin nahden taysin ilmatiiviiksi. Pitemman kayttdian toimenpiteena
molemmissa rakennuksen osassa tulee vesikate uusia.

lImanvaihto

liImanvaihtojarjestelman kuitulahteet selvitetaan ja poistetaan. Kiinnitetddn huomiota iv-jar-
jestelmén huoltoon. Tuodaan infopisteelle puhdasta ilmaa. Korjaustoimenpiteiden jalkeen iv-
jarjestelma puhdistetaan ja saadetaan.

Muut toimenpiteet

2. -kerroksen tilojen vesivahingot kartoitetaan ja korjataan. 2. -kerroksen tiloissa hormira-
kenteet ja rakenteiden putkil&pivientikohdat tiivistetdan siten, ettei niiden kautta kulkeudu
ilmaa sisatiloihin.

Korjausrakentaminen tulee tehda erillisen korjaussuunnitelman mukaan.
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vaurioita. Vahinkotarkastusraportin ollessa kyseessa raportti laaditaan kuvaillun vahingon tai tapahtuman laajuuden selvitta-
miseksi, eika raporttia voi kayttaa kiinteiston tai sen osan arvon tai kunnon madarittamisessa.

Polygon Finland Oy ei kanna vastuuta kiinteistdssa olevista piilevistéa vioista tai vaurioista jotka ovat tutkimuskohteen ulkopuolella
tai syntyneet tutkimushetken jalkeen tutkimuskohteeseen. Kartoitus- ja katselmuspalvelu seka sen dokumentointi ei saata Po-

lygon Finland Oy:ta vastuuseen tutkimuskohteen mahdollisista virheista tai vaurioista tutkimushetkella, sitéd ennen tai sen jal-
keen.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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LIITE: pohjapiirustus tulkintoineen seka naytteenottokohtineen
Piirros/pohjakuva: ei mittakaavassa viitteellinen
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